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TGM TAT

Tai céc thanh phd lan nhu Ha Ngi va TRHEM, nhu cdu giri xe khang
ngirng tang cao, dic bigt 13 vai cac bai dd xe leu dang. Tuy nhién,
nhiéu bai xe van chua duge trang bi he thang quén Iy va giam sat
truc tuyén, gy ra mat an ninh, bt dn trat ty va that thoat ngun
thu cho Nha nedc. Cac bai d xe truyén thing sir dung thigt bj
cd dinh, chi phi cao, khang pho hgp vai tinh linh hoat cda bai lwu
dang. D& gidi quy&t vén dé nay, nghién ciru dé xudt mat he thang
quan ly thang minh, tu dang nhan dién bién sd, cép vé qua the
RFID, he thiing hé try thanh toan va | trit dit lidu trén nén tang
truc tuyén. Dac biet, toan ba quy trinh van hanh va giam séat ca
thé thyc hién qua ing dung trén dién thoai thang minh, gidp tdi
wru chi phi va nang cao higu qua. Giai phap nay khang chi hd trg
quén |y chat ché, gidm thiéu sai sat va gian lan ma can gidp co
quan chirc nang theo ddi truc tuyén, kip thai xir 1y sy cd. Day 1
huang di tiém nang, gop phén hign dai hoa ha tang giao thang va
nang cao chét lreng dich vu da thi.

Tir khda: Bai dau xe thang minh; quan Iy béi dau xe truc tuyén;
nhan dién bién sd xe (LPR); the RFID bai dau xe; giam sét bai dau
xe thri gian thye.

1. DAT VAN PE

Trong bé&i canh d6 thi hda nhanh chong tai cac thanh pho 16n
nhu Ha Noi va TPHCM, nhu cau vé bai dé xe ngay cang tang cao. Tuy
nhién, nhiéu bai d6 xe hién tai van ap dung phuong thic quan ly thi
cdng, dan dén cac van dé nhu mat an ninh, Un tac giao théng va that
thoat doanh thu. Viéc trién khai hé théng quan ly bai dé xe théng
minh [1, 2] tré thanh mét gidi phap cap thiét, gilip nang cao hiéu qua
quan ly va &&m bao an toan cho ca ngudi gui xe va phuong tién.

Cac nghién ctu trudc day da chi ra rang, viéc tich hgp céng
nghé nhan dién bién s6 va thé NFC c6 thé don gian hoa quy trinh ra/

ABSTRACT

In major cities such as Hanoi and Ho Chi Minh City, the demand
for parking continues to rise, especially for mobile parking lots.
However, many parking areas are still not equipped with online
management and monitoring systems, leading to security issues,
public order disturbances and revenue losses for the government.
Traditional parking lots often rely on fixed equipment, which is costly
and unsuitable for the flexible nature of mobile lots. To address this
issue, this study proposes a smart management system featuring
automatic license plate recognition, ticket issuance via RFID
cards and a payment and data storage system based on an online
platform. Notably, the entire operation and monitoring process can
be carried out via a smartphone application, helping to optimize
costs and improve efficiency. This solution not only supports strict
management, reduces errors and fraud, but also enables authorities
to monitor the system online and respand promptly to incidents. [t
presents a promising direction for modernizing transportation
infrastructure and enhancing urban service quality.
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vao bai xe, giam thiéu thai gian chd doi va han ché sai sét trong qué
trinh nhan dién phuong tién [3]. Bdc biét, viéc s& dung dién thoai
théng minh dé lam thiét bj doc thé va ghi nhan d liéu giup giam
dang ké chi phi dau tu ban dau, déng thai tang tinh linh hoat trong
qua trinh van hanh hé théng [5].

Viéc phat trién tiing dung di ddng cho phép giam sat va quan ly
bai xe theo thai gian thuc da chiing minh dugc hiéu qua trong thuc
té, gilp cac bai xe nhé |& c6 thé ing dung cong nghé ma khong can
dau tu vao hé thong phan ciing phtic tap [4]. Hon nita, cac hé thong
tinh phi tu déng va luu tri dir liéu trén nén tang dam may giup toi
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uu héa quy trinh va ho trg quan ly tir xa dé dang [6].

Trong khi nhiéu hé théng truyén théng yéu cau phan ciing dat
do va phc tap, viéc ing dung cac céng nghé nhu RFID va NFC vao
hé théng quan ly bai d6 xe da md ra giai phap tiét kiém chi phi ma
van dam bao tinh hiéu qua. Nhom tac gia [7] da nghién ctru va chira
rang, viéc tich hgp RFID va ting dung di dong gitp tu dong héa qua
trinh ra/vao bai d6, tir d6 giam thiéu su phu thudéc vao nhan luc va
tang cuong do chinh xac trong viéc nhan dién phuong tién.

Mot nghién ctiu khac [8] cing nhan manh vai tro ctia NFC trong
viéc don gian hoa quy trinh xac thuc va truy cap bai d6 xe. Cac tac
gia da trinh bay mé hinh hé théng tich hgp NFC va dién thoai théng
minh, cho phép ngusi dung dé dang kiém tra va thanh toan phi dé
xe, déng thai giam thiéu cac 16i nhap liéu va tang cudng bao mat.

Bén canh d6, nhém nghién ctiu [9] da c6 mot nghién clu téng
hgp vé cac hé théng dé xe thong minh dua trén loT, dac biét la trong
viéc t6i uu hoa viéc st dung khong gian bai dé va t6i uu héa chi phi
van hanh. Nghién ctu nay khéng dinh rang cac hé théng théng minh
khéng chi gidp giam sat bai @6 ma con cé thé diéu chinh sé luong
phuong tién vao/ra dé giam thiéu tinh trang tic nghén giao théng.

b) - Bdi xe huu déng 2

Hinh 1. Tinh trang qua tai trén cc bai xe Trudng Dai hoc GTVT

Trong bai bao [10] lai nhan manh tinh hiéu qua cla cac gidi
phap d6 xe dya trén dam may va loT trong viéc gilip cac bai xe két
ndi va chia sé di liéu moét cach tryc tuyén. Hé théng nay khéng chi
giup cac bai dé xe hoat dong linh hoat ma con hé trg cong tac bao
tri, stfa chira va gidm sat tu xa, giup tiét kiém chi phi van hanh va
tang cudng sy thuan tién cho nguai st dung.

Mot trong nhitng déng gop quan trong clia hé théng dugc
dé xuat la kha nang tich hgp xdr ly anh nham hé trg nhan dién bién
sO xe trong qua trinh vao - ra bai gui. Thédng qua viéc st dung cac
mo hinh hoc sdu két hgp véi thu vién xt ly anh ma nguén ma nhu
OpenCV va nén tang TensorFlow Lite [11], hé théng cé thé trich xuat
va phan tich bién s xe tr hinh anh chup bdi camera gan tai c6ng
bai. D{r liéu bién sé sau khi nhan dang dugc lién két truc ti€p vai
thong tin phuong tién trong co sé& dir liéu, gitp tu dong hoa qua
trinh ghi nhan, kiém tra va tra ctru xe gli ma khéng can thao tac tha
c6ng. Co ché nay khong chi nang cao hiéu qua van hanh va giam
thiéu sai sét trong qua trinh quan ly ma con tang cudng muc dé an
toan va minh bach cho ca ngudi gui va don vi quan ly bai xe. Viéc
tich hgp cdng nghé nhan dién bién s6 xe trong mét nén tang di
déng linh hoat cling gép phan lam néi bat tinh kha thi va hién dai
cla gidi phép trong cac bdi canh dé thi théng minh.

Téng hop lai, viéc trién khai hé théng quan ly bai d6 xe théng
minh béng thiét bi di dong két hgp thé NFC va nhan dién bién s6
Ia mét gidi phap hién dai, phu hop véi xu huéng phat trién dé thi
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va déap ung linh hoat nhu cau quan ly bai xe luu dong hién nay, giai
quyét tinh trang qua tai tai cac bai xe ¢4 dinh (Hinh 1a) can cac bai
luu dong trong thoi gian ngdn (Hinh 1b). Nghién ctu nay sé tap
trung thiét ké va phéat trién hé thdng phan mém trén dién thoai
théng minh, thi nghiém thuc t€ va danh gia hiéu suat hoat déng
dé dé xudt giai phap kha thi nhat cho cac bai xe quy mé nhé va via.

2. NOI DUNG NGHIE cUU

2.1.Thé vé xe sit dung cdng nghé NFC

Céng nghé NFC tan sé 13,56 MHz dang dugc tng dung rong
réi trong thuc té€ nhu can cudc céng dan, thé ngan hang, va hé
thoéng quan ly bai d& xe théng minh nha tinh tién Igi va hiéu qua
cao (Hinh 2a) NFC la cong nghé truyén dit liéu khong day & khoang
cach ngan, cho phép trao déi théng tin nhanh chéng va an toan
gilia thé va thiét bi doc, cdu tao bén trong thé bao gobm vong tu va
chip giao tiép (Hinh 2b).

THE XE MAY BAI A3 |
ID: 00.032 Antenna

a) - Hinh dnh bén ngodi b) - Céu tao bén trong

Hinh 2. Hinh dang bén ngoai va cdu tao bén trong thé vé xe

Trong hé théng bai d6 xe, moi thé vé st dung NFC sé chita mét
mé dinh danh duy nhat (UID), dugc lién két vai théng tin phuong
tién va chu xe trong co s& d liéu. Khi xe vao bai, nhan vién chi can
dung dién thoai théng minh c6 hé trg NFC dé quét thé, hé théng sé
tu déng truy xudt va ghi nhan thong tin. Khi xe ra khoi bai, nhan vién
quét lai thé dé ddi chi€u va tinh toan chi phi gui xe, ddm béo qua
trinh nhanh chéng va chinh xac.

Uu diém clia viéc sir dung thé NFC bao gém:

- Tién lgi va dé st dung: Nhan vién khéng can thiét bi doc thé
chuyén dung ma chi can dién thoai thdng minh.

-T6c dd x& ly nhanh: Quét va nhan dién tuec thi, giam thai gian
chg dgi.

-Tinh bdo mat cao: Ma héa thong tin giup ngan chan viéc lam
gia the.

- Chi phi thap: Thé NFC phd bién va dé trién khai, gitp gidm chi
phi dau tu ban dau.

Nh& nhing uu diém nay, thé vé NFC 13.56 MHz trg thanh
Iya chon ly tudng cho cac bai dé xe luu ddng, nai can su linh hoat,
nhanh chong va tiét kiém chi phi van hanh.

2.2, So d6 khéi hé théng

Hé théng quan ly bai d6 xe thong minh hoat déng dua trén su
két hop gilia thé NFC va camera, tat ca dugc tich hgp trén moét Ung
dung di déng. Khi xe vao bai, nhan vién st dung dién thoai dé€ quét
thé NFC va chup anh bién sé xe. Théng tin thu thap dugc sé ngay
lap tuc truyén vé may chi va luu trir trong co s& d liéu. Khi xe ra,
quy trinh tuong tu dién ra d€ d6i chiéu thong tin, tinh toan chi phi
gui xe dua trén thdi gian luu bai va hién thj s6 tién can thanh toan
trén giao dién ting dung nhu Hinh 3. Nh& két néi Internet, dir liéu
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luén dugc cap nhat theo thoi gian thuc, giip hé théng van hanh
linh hoat va chinh xac.

et
|, Kiém soat xe
Dién thoai vao/ra
thdng minh —
hotrg |, Tinh tién gi
xe
ey NFC/Camera e
RN 5 KR |, Luutrirva
bao mat

Hinh 3. Sa d6 khdi hé thong quén Iy va giam sét bai gi xe ty dong

Sukét hgp clia cac thanh phan trén tao nén mét hé théng dém
va quan ly bai dé xe tu déng c6 tinh chinh xéac cao, dé van hanh va
phu hop véi cac yéu cau thuc té trong quan ly va giam sat. Hé théng
khoéng chi gitp giam tai cho nhan su ma con nang cao hiéu suat va
tinh minh bach trong qua trinh van hanh.

Viéc tinh tién trong gitr xe dugc thuc hién theo cong thiic (1) sau:

6=Dx(T,—T,) (1

Trong dé:

- G - Gia dugc ldy lam tron va don vi nhé nhat clia budc nhay
la 1.000 VND;

- D - Bon gia dugc tinh dua vao don gia do don vi tréng gilr
xe dua ra theo quy dinh ctia phap luat trén dia ban (Quyét dinh s6
44/2017/QD-UBND TP Ha Néi vé ban hanh gia dich vu trong gilr xe
dap, xe may, xe 0 t6 trén dia ban TP Ha Néi);

-T -Thai gian thuc té xe di ra khoi bai xe, tinh bang phdt;

-T, - Thai gian thuc té xe di vao bai xe, tinh bang phit.

2.3.Thiét ké va xay dung chuong trinh phan mém hé théng

Phan mém quan ly bai d6 xe dugc phét trién dudi dang Uing
dung di ddng, gitip nhan vién van hanh dé dang kiém soat xe ra/vao
chi véi mét thiét bi duy nhat. Ung dung nay két hap ba thanh phan
chinh: Quét thé NFC, nhan dién bién s6 qua camera va dong b6 dir
liéu v6i may cha qua két ndi internet.

* Giao dién ngudi ding trén thiét bj di dong (Hinh 4): Duya trén
phan mém Android studio v&i ngén ng{ lap trinh java:

0 v Y

Hinh 4. Lap trinh giao dién trén thiét bi di dong st dung Android Studio

Ung dung dugc thiét ké téi gian, truc quan, gém cac chic
nang chinh nhu:

- Quét thé NFC: Poc ma dinh danh clia thé xe.

- Chup va nhan dién bién s6: Dung camera dé ghi nhan va déi
chiéu bién sé.

-Tinh phi gti xe: Ty dong tinh toan chi phi dya trén thai gian gui.

- Quan ly lich st xe ra/vao: Hién thj va tim kiém théng tin xe
theo thdi gian thuc.

*Thiét ké hé quan tri co s& dir liéu: Duoc thuc hién trén server béi
MariaDB bao gém cdc bién luu trir théng tin vé phuong tién, hinh dnh
phuong tién, thoi gian... (Hinh 5):

# Mame Type Collation Aftributes Null Defauli Comments Extra
D ina[11} Mo Wone AUTO_INCREMENT # Changa @ Dvop Mars
_| 2 NFC_iD varchar(20]  uifd_genesal ¢ No. Ware F @ Dnop. Wlors
| 3 BienSoMe  varchar(2l] uifé_ganeral ci Mo hiane ge @ Dop Mors
] 4 ThoiGianvso calcime Mo o o7 ENane. g Dop Mare
| § AnhXeVao medumblb Mo Afone 7 Changa @ Drop Mora
"] & ThoiGianRa daletime Yes MULL & Change - gy Dvop Maora
| 7 AnhXeRa  mecumbkb Yes WULL &7 Changa @ Drop Mare
T 4 TenGulde  inf{11) ea WLRLL o Chiangs i Dop More

Hinh 5. Thiét ké bang CSDL trén server

o ;. | T e
| i | T

Hinh 6. Thiét ké giao dién phan mém website truc tuyén trén Visual Studio 2015*

Giao dién ngudi ding trén website (Hinh 6) truc tuyén:

Thém vao do, viéc giam sat va théng ké chi tiét cac vé xe trong
CSDL d@é don vi quan ly van hanh don gian va hiéu qua han théng
qua giao dién website b&i phan mém Visual Studio 2015 ngén ngir
C# ASP.NET.

Kién trac hé théng: Ung dung st dung mé hinh client-server:

- Client: Thiét bi di ddng chay (ing dung, ddm nhan viéc thu
thap dir liéu tu thé NFC va camera.

- Server: Mdy cht luu trit co s& di liéu, x( ly logic nghiép vu va
trd két qua vé tng dung.

Cong nghé tich hgp trong hé thong:

- Ngén ng( 1ap trinh trén thiét bi di ddng: Java/Kotlin.

- Ngén ng lap trinh trén website tryc tuyén: C# ASP.NET.

-Thuvién nhan dién bién sé xe: OpenCV két hgp API chuyén dung.

- Quan ly thé NFC: St dung Android NFC API &€ doc va ghi dir
liéu thé.

- K&t néi va déng bé dit liéu: Trong hé théng quan ly bai gui
xe théng minh dugc dé xuat, viéc két ndi va dong bé dir liéu gidra
Ung dung di ddng va may chu co sG di liéu MariaDB dugc thuc
hién thong qua JDBC (Java Database Connectivity). JDBC déng vai
trd 1a cau néi tiéu chudn cho phép tng dung Android, dugc phat
trién bang ngdn ngt Java/Kotlin, giao tiép truc tiép vdi co s& dit
lieu quan hé. Tuy nhién, do dac thu cla hé théng hoat déng trén
nén tang mang khong day va Internet cong cong, van dé bao mat
dir liéu duogc dac biét chu trong trong qua trinh trién khai. Toan bd
két n6i JDBC dugc thiét lap qua giao thic SSL/TLS nham ma hoa
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d liéu truyén tai, bado vé thong tin khoi cac rai ro nhu nghe lén
(eavesdropping) hodc gia mao (spoofing). Bén canh d6, hé théng
st dung cd ché xac thuc ngudi dung két hop phan quyén truy cap &
muic cd sG dit liéu, chi cho phép thuc hién cac thao tac can thiét doi
vGi tai khoan két ndi, dam béo tuan tha nguyén tic “quyén téi thiéu”
(least privilege). D€ tang cudng bao mat, thong tin xac thuc khong
dugc luu truc tiép trong ma ngudn tng dung ma dugc quan ly
théng qua cdc gidi phap an toan nhu Android Keystore hodc token
truy cap tam thoi do may chi cap phat. Ngoai ra, viéc truy cap vao
may chil co s& d liéu dugc giGi han théng qua tudng Ita va cé thé
yéu cau két néi qua mang riéng do (VPN) nham ngan chan truy cap
trai phép. Nhiing bién phap bado mat nay gop phan dam bao tinh
toan ven va an toan clia di liéu ngudi diing trong sudt qua trinh van
hanh hé théng, d6ng thai nang cao d tin cay va kha nang trién khai
thuc té cla gidi phéap bai gti xe théng minh trong cac moéi trusng
d6 thi hién dai.

Thiét ké nay gop phan t6i uu héa quy trinh van hanh bai dé xe
bang cach tu dong hoda cac tac vu giam sat va quan ly, qua dé gidam
thiéu sai s6t do thao tac tht cédng, ddm bao dé chinh xac ctia dit liéu
va déng thai gitp tiét kiém chi phi dau tu bang cach han ché su phu
thudc vao cac hé théng phan cing phtic tap.

*Nhdn dién bién sé xe théng qua md code java:

Bién s6 xe ¢ hai loai chinh:

- Loai 1: Mt chir cai (VD: 29-A2 547.78).

- Loai 2: Hai chir cdi (VD: 29-AB 345.67).

Bién s6 c6 1 chir cai: Dugc nhan dién bang biéu thic (2) chinh
quy sau:

\d{2.3}[- PIA-Z]\d{3.5}(\\d{2})? )

Trong dé:

-\d{2,3} - 2-3 chir s6 dau (ma tinh/thanh phd);

-[-1? - D&u - c6 thé c6 hoac khéng;

- [A-Z] = Mot chir cdi (loai xe);

-\d{3,5} = 3-5 chir s6 (s6 thu tu xe);

- (\\d{2}) - S6 thur tu xe.

Vidu hgp lé:

-29-A2 547.78;

-30-Y2314.78;

-30-Y 234.22.

Bién s6 c6 2 chii cai: Dugc nhan dién béng biéu thuc (3) chinh
quy sau:

d{2.3}[- IA-Z]{21sd {35} (\\d{2})? (3)

Trong dé:

-\d{2,3} - 2-3 chii s6 dau (ma tinh/thanh pho);

- [-1? > D4&u - c6 thé c6 hoac khoéng;

- [A-Z]{2} = Hai chir cdi;

-\s? - C6 thé c6 hodc khéng ¢6 dau cach gilta chir cai va s6;

-\d{3,5} = 3-5 ch(r s6 (s6 th tu xe);

- (\\d{2})? - Sé& thur tu xe.

Vidu hop lé:

-29-AB 345.67;

-30-FA 435.78.

Pinh dang bién s6 trudc khi luu vao co sé di liéu:

Quy tic chudn héa:

Néu c6 dau “-": Tach bién s8 thanh hai phan:

- Phan 1: L4y 5 ky tu dau (bao gém dau “-");
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- Phan 2: Phan con lai sau 5 ky tu.

Xéa dau“-"khoi Phan 1.

Ghép Phan 1 va Phan 2 véi mét dau cach (“_").

Vi du: 29-AB 345.67 thanh 29AB 345.67

2.4. Thi nghiém va danh gia hé théng

Quy trinh van hanh hé théng cho ngugi tréng xe nhu sau:

Buéc 1: Khi xe vao (Hinh 7) bai gui xe tai vi tri soat vé:

Nhan vién quét thé NFC déng thai chup anh bién s6 xe. Ung
dung sé tu déng nhan dién bién s6 va luu trir cac théng tin sau vao
hé théng:

- Bién s6 xe;

- Hinh anh xe;

- Thai gian xe vao.

Sau khi quét thé NFC va nhan dién bién s6 xong, nhan vién an
nut “tich xanh” dé hoan tat lugt cho xe dé va tiép tuc thuc hién thao
tac nhu vay cho céc xe tiép theo.

Buérc 2: Khi xe ra (Hinh 8b) khoi bai gui xe tai vi tri soat vé:

Nhan vién thuc hién lai thao tac quét thé va chup bién sé xe.
Ung dung sé d6i chiéu bién s6 va ID thé trén co s& dif lieu (CSDL).
Néu théng tin trung khép, hé théng sé tu dong tinh phi gli xe va
hién thi trén (ng dung dé thanh toan.

Thai gian xe vao/ra va hinh dnh xe déu dugc hién thi trén thiét
bi gitip nhan vién dé dang d6i chiéu va dam bao tinh minh bach véi
ngudi dung.

Sau khi quét thé NFC va nhan dién bién s6 xong, nhan vién an
nut “tich xanh” dé€ hoan tat lugt cho xe dé va tiép tuc thuc hién thao
tac nhu vay cho céc xe tiép theo.

Trudng hop ddc biét:

Néu bién s8 xe qué ch va khong thé nhan dién bang thiét bi,
nhan vién c6 thé chi ddng cho xe vao. Hinh anh bién sé xe van
dugc luu vao co sé dit liéu dé déi chiéu khi xe ra, @m bao an toan
va chinh xac.

a) - Ckup dnh bién scfx.e véao
Hinh 7. Doc thé RFID va nhan dién bién s xe ctia quy trinh gti xe
Ché d6 hoat dong:
- Ché d6 vao (Hinh 8a): Quét thé NFC, chup bién s6 xe va an
nuat hoan tat.
- Ché dé ra (Hinh 8b): Thao tac tuang tu nhu ché dé vao.
Viéc thao tdc don gidn va tryc quan giup nhan vién nhanh
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chéng lam quen va st dung Ung dung hiéu qua.
Viéc cho xe vao bai xe (Hinh 8a), ra bai xe (Hinh 8b) dugc thuc
hién trén giao dién dién thoai di ddng than thién va tién dung.

1106 MBS 7l 1 2 i €

X 7

nosAEE

814937373 ‘

34D1 521.62

O <

|41.DUU VNC

- 34D1 521.62

| C ¢ [
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Hinh 8. Man hinh giao dién trén dién thoai di dong khi xe vao va xe ra

Thém vao d6, cong tac quan ly co s& dir liéu vé bai xe dugc
thuc hién trén co s& dit liéu may chii va giao dién website truc tuyén
cla don vi quan ly nhu Hinh 9. Trén d6 hién thi day du ma thé, bién
sO xe, thai gian xe vao, thai gian xe ra va s6 tién thanh toan cda tiing
xe. TU giao dién nay, don vi tréng gilt xe c6 thé loc dugc tién thu
trong ca truc, trong ngay, trong thang va nhiéu dich vu khac.
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Hinh 9. Giao dién phan mém trén website (https://www.pvl.edu.vn/2025_

BaiGuiXeThongMinh.aspx)

3. KET LUAN
Viéc thiét ké va trién khai hé théng quan ly bai d6 xe thong

minh bang thiét bi di ddng da mang lai nhiéu lgi ich thiét thuc, gitp
nang cao hiéu qua van hanh va gidm thiéu cac han ché ca phucng
phap quan ly truyén thdng. Théng qua viéc st dung thé NFC,
camera nhan dién bién s6 va ting dung di dong, hé théng dam bao
quy trinh ra/vao bai xe dién ra nhanh chéng, chinh xac va an toan.

Ung dung di d6ng déng vai trd trung tam, tich hgp day du cac
chic nang can thiét nhu quét thé, nhan dién bién s, tinh phiva luu
trr théng tin vao co s& di liéu. Nhg d6, nhan vién c6 thé quan ly
toan bé quy trinh chi véi mét thiét bi nhé gon, loai bé nhu cau dau
tu vao ha tang phuc tap va gidm thiéu chi phi van hanh.

Hé thong nay khéng chi phu hgp vdi cac bai d6 xe quy mé nho
va vua, ma con cé khd nang ma rong va tich hgp thém cac tinh nang
nang cao nhu phan tich luu lugng xe, cdnh bao vi pham hodc két néi
véi hé théng thanh phé théng minh. Diéu nay tao tién dé dé phat
trién cac gidi phap giao théng hién dai, gép phan giam thiéu un téc
va t6i uu hoa khong gian dé thi.

LGi cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Truong Bai hoc
Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2025-DT-003.
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